i 14. simpozijum

7 <ereSBeps/ia UPRAVLJANJE I TELEKOMUNIKACLJE

/ U ELEKTROENERGETSKOM SISTEMU

STKD2 STKC2 Tara, 16-18. jun 2008. god.
D2106

EKCIIEPUMEHTAJIHA UCKYCTBA Y PALY
MYJITHIVIEKCEPCKOTI' YPEBAJA TZ-600
3A IIPEHOC CUTHAJIA TEJIESALITUTE

B. YEJIEBUR', J. TAJULIA, M. KABOBUR, U. CAJIOM, JX. CTOJKOBUR,
1. ITABJIOBUh, M. CTOJMJIOBUh, M. HUKOJIU,
WNuctutyt ,,Muxajno [lynun‘ — beorpan
1. MAKCUR, J. JOBU'h, M. M1UJIOCABJBEBUN,
EMC - beorpan

Kparak cagpxkaj — Y panay he Outu nmpencraBjbeHa HCKyCTaBa CTeUCHA €KCIICPUMEHTATHUM
pamom MynaThmuiekcepcekor ypehaja TZ-600 3a mnpeHolewme CHUrHajla TeNe3alliTUTe To
ONTUYKHM Ka0JIOBUMa, y TA0OpaTOPHjCKUM YCIIOBHMA U YCIOBUMA pajia y mocTpojewy. Maeja
je la ce y OCHOBHUM IIpTama MpuKaxy kapakrepuctuke ypehaja TZ-600 koje cy mcrnurane y
71a00paTOPHjCKUM U PEATHUM YCIIOBHMA.

VY npBoM jAeny paja mpuKas3aH je KOHUENnT ypehaja ca moceOHUM OCBpTOM Ha IU1atdopMy Ha
K0joj je ypehaj Gazupan. Y KpaTkuM mpTama NpHKa3aHa je KOHICTIHja KOMYHHUKAIMOHOT U
CUCTeMCKOT copTBepa, Kao U MOTyhHOCTH 3a HaJ30p U AMjarHOCTUKY ypehaja.

VY npyroMm nenmy paja TpEeACTaBJbeHH Cy OCHOBHHM PE3yNTaTH MeEpema W HCIUTHBAmba Ha
JMHUJCKOj CTpaHW ypehaja Kao W Ha CTpaHU IpeMa ONpPEeMH 3a TUCTAHTHY 3allTHTy Yy
noctpojemy. Takole je mpukazaH MPOTOKOJ MO KOME Cy M3BPILICHA UCIIUTHBAKA H MEpEHa.
[IpoTokon obOyxBara Mepema W HUCIHTHBAaKbAa HAa TNPHJEMHUKY W TPEHajHUKY ONTHYKOT
CHTHajla, BpEMe IpeHOca KOMaHIM TeNe3allTHTE, OICEr HAallOHa Ha yla3uMa 3a Ipenajy
KOMaH[I{, BapHjallijy HATlOHA HaIlajamba, U30JIaIH]jy IPUKIbYYHUX KOJIa.

Kibyune peue: Tenesamrura — Jlurutanna odpana curnana — Mynruriekcep - IEC 60834-1

1 YBO/J

Ca moBehameM CII0KEHOCTH CHEePTeTCKUX cHcTeMa rmoBehaBajy ce 3axTeBu Koj ypehaja
KOjU CIIyXe 3a BbHXOBY 3aITUTY. CXOJHO TOME MYJNTHUILIEKCEPCKH ypehaj 3a MpeHocC CUrHana
tenezamrute TZ-600 je peann3oBaH Ha HaYWH J1a OATOBOPU TAaKBHM 3aXTEBHMA, Ca IUJBEM
noBehama ePUKACHOCTH CUCTEMA JIUCTAHTHE 3aIlTHUTE.

3ajeTHMYKY 3aXTEBH 3a CBE BPCTE TEJIC3AIITUTE CY BHCOKa moy3aaHocT (dependability -
BepoBaTHONA TyOWTKa MpEHOIIECHe KOMaHJAE MO SjCTBOM IlyMa), CHTYPHOCT (Security -
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BEepOBaTHONA TojaBe Ja)kHE KOMAaHJIe TIOJT ISJCTBOM IIIyMa) U BpeMe MpeHoca CUTHaia (Bpeme
OJl TPEHYTKa J0jlacka CHUTHajla Ha yJja3 Tele3alTUTHOr ypehaja no mojaBe oaromapajyher
KpUTEpHjyMa Ha U3J1a3y APYTor TeJIe3allITUTHOT ypehaja).

OBakaB Tun ypehaja Mopa na 3amoBosbu oaromapajyhe cranmapzae. Y IHby MOTBpIE
KapakTepucTuka koje ypehaj mocemyje obaBibeHa Cy HCIHTHBaKa W MEpPEHa Yy BHUIIE
nabopaTopHja U y peaJlHuM yCIOBUMa pasia y IOCTPOjewy.

2 OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE YPEDBAJA

VYpehaj TZ-600 je OGasupan Ha YHUBEp3aJTHO] TEJICKOMYHHMKAIMOHO) MiaTtdopmu,
pasBujeHoj y Uucturyty ,,Muxajmo [lynmuu®. To je mpakrrnuro embedded miatdopma y unjem
CPEeIUINTY Cy CHTHAI MpoLiecop u KOHTpoJep ca real-time oneparusaum cucremuma. Kana cy
KOHTpoJiepy y mutamy, ARM apxurtekrypa je ommre mpuxBaheHa o CBUX 3HA4YajHUjUX
CBETCKMX NpoM3Bohaua kao Heka Bpcra craHgapaa. lllto ce Tudye curHanm mpormecopa,
tpagunuja y Mactutyty ,,Muxajno [lynua* je na cy miardopme Ha KojuMa Cy NMpHUMEHHUBaHA
aJITOpPUTAaMCKa pellea UMaje 3a OCHOBY |E€XaS-0Be Mpolecope, Tako Ja jeé TO U OBAe OHO
CITy4aj.

Kama ce jemHom craHmapau3yje XapABep Ipu4a BOAM W Ka CTaHIApAH3aLUjH
copTBEepCKUX IUIATGOPMH, OJHOCHO peanu3aunuju real-time omeparnBHux cucrema. Kao
pelieme Koje je HajpaclpocTpameHHje, BEPOBATHO W HAjNOy3[aHHje W Koje je 300r Tora
uzabpano je embedded Linux. Kao omepaTuBHM CHCTEM OTBOPEHOI KOJa, jaKO Iyro y
ynotpebu y cBety PC pauynapa, n1o6pa je npenopyka Kao HajMame pU3HYHO ONpPEAe/behe Ha
nyre crtaze. Ha oBaj HauMH CTaHZApAM30BAHO je CO(TBEPCKO OKPYKEHE KOHTpoJiepa U
oMoryheHa je KBAIMTETHa peanu3alija KOPHCHUYKOT OKPYKEHma ca eJIeMEHTHMa MpPEKHOT

[OBE3MBama. 3a CHrHAJI MPOIECOpP ce KOopucTu real-time omepaTuBHH CHCTEM BEIIMKE
noysnanoctu (DSP/BIOS).

basupan Ha jemHoj oBakBoj miathpopmu TZ-600 je TUMHYaH TEICKOMYHHUKAIIMOHU
ypehaj xoju uHoOpmaiuje (CUrHale KOMaHAM TeJe3allTUTe) AO0OHjeHe MPEKO KaHAICKUX
MOJTyJIa IIPEHOCH ITyTEM JIMHH]CKUX MOJYJIa IO UCTOT TaKBOT ypehaja ¢ mpyre cTpaHe jeTHuM
ol MearjyMa (y TPeHYTHO peaTu30BaHO] BapHjaHTH TO j€ ONTUYKO BIAKHO).

MonynapHoct ypehaja m kopumheme MHKpPOIPOLECOPCKE TEXHOJIoTHje omoryhasa
NyHYy HporpamMuOmiIHOCT ypehaja 3a pasnuunte KOH(Urypamuje 3alTHTE Y 3aBHCHOCTH O]
notrpeda KOpUCHHKA.

VYpehaj Tpeba na 06e36eau noy3naHy KOMYHUKaIM]y 0€3 TaXXHUX CUTHajla Ipu HajBehoj
moryhoj 6p3uHu. KoMaHIHM cHTHAJI ce MOpa MPUMHTH HA YIaJbeHOM Kpajy y mTo kpahem
BPEMEHCKOM POKY YaK M y CiIy4ajy MOCTOjama rpemaka (HapaBHO 110 ojpeheHor HuBoa) y
TEJICKOMYHUKAIIMOHOM KaHaly. 300r Tora je KOHIemnmuja oBor ypehaja TakBa na je
3axBaJbyjyhu BenHMKOj] peayHOaHCH oMoryheHa Op3a CHHXpOHH3allMja W TpH MoBehaHo]
YUECTaHOCTH TPEIIKEe y MPEHOCY.

OcHoBHa koH(purypauuja ypehaja o0yxsata:

- jeIHy WM JIBE JeUHUIIC 32 HalMajame,

- jeIHy LIEHTpallHa jeINHUILY,

- jenHy JTUHUjCKa jeANHHUILY,

- JI0 IIECT YHUBEP3AJIHUX YJIa3HO/U3Ta3HUX, KOPUCHUYKHX jeIMHULIA,

- OIILMOHO, JeJIHY TEJIE3aIUTUTHO TUjarHOCTUYKA JEJUHHUILY.
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Cnuxka | - M3raen ypehaja TZ-600
2.1 Hamnouncka jexununa PWR

Hanoncka jenununa ypehaja renepuiiie norpeOHe riiaBHe HaloHE 3a paj Lenor ypehaja.
HcroBpemennM kopumrhemeM JBE HAMOHCKE jeauHuIe y jemHoMm ypehajy oOezbehyje ce
PENyHIAHTHOCT HA HUBOY jE€JHOT WJIM JIBa U3BOpAa Halajama. 3a HOPMATHO (DYHKIIMOHHCAHE
ypehaja 1oBoJbHA je camMo je/THa HAIlOHCKA JeIMHHUIIA.

2.2 Henrpauana jequauna CPU

IlenTpanHa jenuHMIIA MPUKYIJba CUTHAJIE ca YJa3HUX JeIWHUIIA U Tpocielyje ux ka
JMHU]JCKOj, & CUTHAJIe ca JIMHMjCKE jeAMHUIle mpociehyje ka u3na3auM jenununiama. Obassba
HA/I30p CBHX jequHUIA ypehaja y3 Oenexeme cTama (IPOMEHA) CBUX BaXXHHUjUX Aorahaja y
memopHjy ypehaja. OmoryhaBa AaJbMHCKO M JIOKAJHO HaArIegame U KOHPUIypUCame
JIOKQJTHOT W yaajbeHor ypehaja mpeko padyHapa, aucivieja u cBemiocHux (LED) amona na
npenmeM naHeny. OyHKIMja 3aje JHUUKOT anapmMa je Takohe oMoryheHa oBoM jeTUHUIIOM.

2.3 Jlunmjcka jenunnna LNU

Jlunmjcka jenuHuia obaBsba GpopMupame MyITHILIEKCEPCKE TIOBOPKE, TEHEPUCAE TECT
neTJbH, TeHepucame FDS kona, moTpeOHMX TakTOBa HA TPEIajHOj CTPaHU y3 MpuiiarohaBame
CHTHaJia 3a MPEHOC MPEKO ONTHUYKOT MeaujymMa mpeHoca. Ha mpujemy ce ONTHYKH CUTHai
KOHBEpTYje Yy IWTUTAIHH EJIEKTPUYHU OOJNMK y3 eKCTpakiujy Takra, ¢opmupame NRZ
noBopke u3 FDS koma, o6aBba ce ucnutuBame rpemku y npeHocy (LED u cname xa
3ajeJTHIYKOM ajapMmy), IeMYITUTUIEKCUPAkhE TTIOBOPKE.

2.4 YHuBep3anHa kaHajcka jexunnna CHU

VYHuBep3aqHa KaHaJCKa YJIa3HO-W3Ja3HA jeJUHMIA j€ HaMEHEHa 3a IPEHOC BUINE
Pa3IUUUTHX THIOBAa CHWrHajga. Moryhe je mpeHocHTH Tene3amtutHe curhane (,,On/Off

KPUTEPHjyM), CUTHAJIE TI0JjaTaka (aCHHXPOHE M CHHXpOHE), u ayauo curHaie (H® omcer no
4kHz).

WuTepdejc ka KOPUCHHUKY Ce HaJIa3W y 3admeM Jely ypehaja m peann3oBaH je kKao
UHTEep(ECjCHA jeIMHUIIA 32 KOHBEPTOBAKkE U MpHiIarol)eme KOPUCHUYKOT curHaia. CUrHam ca
UHTEpQEjCHE jeTUHHIIC C€ KOHBEPTY]Y y AUTHTAIHU OOJHMK M MPEKO MapajesiHe WIN CEPUjCKe
MarucTpaie Iajby Ka IEHTPAIHO] JeMHUIIM, Y TIPHjEMHOM cMepy. JeIuHuIa oapKaBa pa
ca MaKCUMAJTHO YeTHUpH TudepeHIINjaTHa yIa3Ha CUTHAIA.

2.5 Tene3amrutHa qIujarnocTudka jexuauna TDU

VYpehaj mocemyje BuIle HauWHA JAMjaTHOCTHKE paja M crama ypehaja. Moryhe je
BU3YEITHO TPATUTH CTalke NPEKO CBETIOCHUX IUOJAa Ha MpenmeM maHeny ypehaja. Opa
CUTHaIM3aldja je pacnopeheHa Ha MmojeIMHUM jeWHMIIAMa ypehaja u mpukaszyje oxpehene



napameTpe jeIMHUIIe Ha KO0joj ce Hanasu. [lopen Bu3yelHe cUTHaIM3amuje ypehaj ce Moxe
HAATJIEeNaTd W MPEeKO TepMUHANA 3a HaATrjelame Koju ce moBedyje Ha ypehaj mpexko UB
n/unu Ethernet mopra.

OcHOBHAa HaMeHa TeNle3alITUTHE JHjarHOCTHUYKE jeIWHUIE je TMpHKa3 JOJaTHHUX
JINJarHOCTHYKUX HH(POpMAIIHja U ajlapMa KOju HUCY 00yxBaheH! BU3YEIIHOM CHUTHAIH3AIIA]OM
JpyTUX jelIWHUIA, Ha Npeamoj cTpaHu ypehaja. IIpBeHCTBEHO je HaMEHEHA 3a BU3YEIHY
JINJarHOCTUKY KOPHCHHIIMMA KOjU HEMajy MPUCTYI AUjarHOCTULIM ypehaja mpeko TepMuHaia
3a Ha/ATJIeJame.

Oga jenunwniia omoryhasa:

- Ilpuka3 crame Ha TeNE3aTUTHUM KaHAIAMA.

- Tlpuka3 ocHOBHEX (TPYITHUX) MTapaMeTapa o cTamy ypehaja.
- Tect cBETIIOCHUX MO/ HA TIPEIHEM TTaHEy.

- Pecer crama CBETIIOCHE CUTHAIM3AIHM]C HA IPEAHEM MaHEeTy.

2.6 Hanarnename ypehaja

Y okBupy ypehaja mocroje MpakTUYHO JBa THUMA COPTBEpa: KOMYHHKAIMOHU U
cucreMcku. KomyHukanmonu coptep peanuszoBad Ha DSP mporecopy omoryhaBa mpeHoc
uHpOpMaIlja ca jeHOT Kpaja Ha JAPYyrH, y3 oaromapajyhe oOpane ma curHamy. OOpane u
¢dyHKuHje y oBOM cohTBepy ce paje y peasHoM BpeMeHy. CucreMcku copTep je ,,3aayxKeH"
3a HaJrIeaame MEJIOKYHOT ypehaja, ma U 1enoKynmHe KoMyHHKarnuoHe Bese. OBaj codTBep
Oenexxu nmorahaje, apxuBupa MX M OMOryhaBa HHXOBO NPETPAXKHUBAKE M Tperieaame. Y
KOMOMHAaIMju ca co(TBEpOM Ha TepMHHAIY 3a HaArNefame omMoryhaBa ce Haa3op M
KoHburypucame ypehaja.

Haarnemame u xoHpuUrypucame ypehaja je omoryheHo y JoKally WIH TPEKO MpPEKe,
TEPMUHAIIOM 3a HaJrieAame y3 Kopuiihewme oarosapajyher kopucHHUYKOr codTBepa Ha
TEPMHUHAIY WU IPEKO CTaHAApAHUX MIHTEpHET mpeTpakuBaya.

Heku o1 ocHOBHUX MapameTapa Koju ce Haarneaajy y ypehajy cy:
- KBanurer TenekoMyHHKAIIMOHOT KaHaNIA,

- HcnpaBHoct Hamajama y ypebhajy,

- KBanmuter KOpMCHHYKHX MMOJIKAHAA.

Hekn o1 0CHOBHUX IMapameTapa Koju ce MOTy KOHpuUrypucatu y ypehajy cy:

- Ilapamerpu nunHHjcKoT UHTEPDE]Ca,

- IlapameTpn KOpPHCHMYKHX TOJKaHaTa (KOMYTHpame IIOJKaHal a, THUI H3JIa3HOT
KOHTaKTa, Jy’)KUHA Tpajara KOHTAKTA, ...)

- INapametpu xoju onpel)yjy HaUMH NpUKa3UBamka Ha J1jarHOCTUYKO] jeIUHUIIM. ..

3 JJABOPATOPUJCKA UCITUTUBAIBA

OcHOBHE KapakTepucTHKe Koje ypehaj mocemyje cy y ckmamy ca oarosapajyhum
mehynapoguum crangapaom IEC 60834-1 u cneunpuunuMm 3axteBuMa EnexTpompexe
Cp6uje u Enexrponpuspene CpOuje. Ha OCHOBY OBUX 3axTeBa CAYMEGCH j€ MPOTOKOJ 3a
naboparopujcka U 3aBplIHA UCIIUTUBAKA TI0 KOME Cy 00aJbeHa TeCTHpamba.

[IpoTokon cagp:xu Mepema:
- OTHOPHOCTH H30JIAIHje,
- pagnodpeKBeHIHjCKOT 3padema ypehaja,
- CMeTHH Koje ypehaj reHepuilie Ha HAMOHCKUM NPUKJbYYIIIMA,
- umyHoctH ypehaja Ha:
* CIIOpe BapHjallyje HallOHa Halajama 3a jefad u 3a nap ypehaja,



* TIPOMEHY MOJIApUTETa HAIlOHA Halajama,
*  KpaTKOTpajHE MMITYJICE,
- W3JIa3HOT HUBOA CHAre ONTHYKOT IPUMOIPEIajHHUKA,
- OCETJbUBOCTH NPHjEMHHUKA,
- BpEMeHa IpeHoca,
- oIlcera HaloHa Ha yJa3uMa 3a Mpejajy KOMaH Iy,
- (YHKIMOHAJTHOCTH ajlapmMa,
- curypHoctu ypehaja y ciaydajy mpekuaa curHania.

HcnutuBama MO OBOM MPOTOKONY Cy oOOaB/beHa y Jaboparopujama HMHCTHTYTa
»Muxajino Ilynun“, Texanuko onutHor nenrpa Bojcke Cpouje (TOL), EnexrpoTexHuukor
uHcrtutyta ,,Hukona Tecna® y beorpany.

3.1 Mepeme OTHOPHOCTH H30JIaLMje

OCHOBHHM TIOJJaIT! KOjU C€ OJTHOCE Ha OBY MpoleAypy natu cy y npenopyuu IEC 60834-
1, mornasspe 3.1.2 u 4.1.2. Y TUM DnoIVIaBJbUMa j€ HABEJCHO Ja Cy 3aXTE€BU 3a OTIOPHOCT
u3onanuje y ckiany ca [IEC 60870-2-1 mpenopykom. L{uss oBor Mepema jeripoBepa 1a Ju je
u3onanyja ypehaja oTmopHa Ha IPUMEHY BUCOKHX HAIOHA.

OBuM ucnuTHBameM cy o0yxBaheHu:

- TeJIE3alITUTHH yJIa3HU U U3JIa3HU NPUKIbYYLIH,

- JapMHHM U3Ja3HH MPHUKIbYYaK,

- NPUKJbYYLIHM 32 HAIajame.

HcnutnBame ypehaja mpema o0BOj MeEpHO] TMpoleaypud je o00aBbEHO Yy
Enekrporexauukom WHCTUTYTY ,Hukonma Tecna“. YTBpheno je na wm3omammja ypehaja
3a/10BOJbaBa 3axTeBe nponucane npenopykom [IEC 60834-1.

3.2 Mepeme paguodpeKkBeHIIHjCKOT 3payema ypehaja

OcCHOBHH NOJallM KOJU C€ OJJHOCE Ha OBY Mpoueaypy Aatu cy y npenopyuu IEC 60834-
1, mornasibe 3.1.7 m 4.1.7. YV TUM moriaB/buMa je HaBEJICHO Ja j€ HAaYMH TECTHpAma OIMUCaH
y npenopyuu IEC 60870-2-1 (tabena 17, knaca A). Llubs oBor mepemwa je mpoBepa Ja JH
ypehaj TeHepuIine CMETHE BaH [03BOJbEHE TpaHUIlC NePUHHUCAHE MPETIOPYKOM, M THUME
yrpoxana pajJ Apyrux ypehaja y okpyxemy.

Mepu ce ,,IuTeTHO™ pagno-PPEeKBEHITN]CKO 3pademke KojuM ypehaj moTeHrjaTHo omeTa
npyre ypehaje y cBojoj okonunu y oncery 30-1000MHz.

HcnutuBame ypehaja mpema oBOj MEpHOj Mpoleaypu je o0aBibeHO y TeXHHIKOM
OnutHoMm Llentpy Bojcke Cpbuje. Y1Bpheno je na ypehaj 3a1oBosjpaBa 3axTeBe MPOIUCAHE
npenopykom IEC 60834-1 u CISPR 22.

3.3 Mepeme cMeTHU Koje ypehaj reHepuiilie HA HAMOHCKUM NPUKJBYUYI[HMA

OCHOBHHM TIOJAITM KOjU C€ OJTHOCE Ha OBY MpoIleAypy natu cy y npenopyuu IEC 60834-
1, mornassbe 3.1.7 u 4.1.7. Y TuM noriaBjbUMa je HaBEJCHO Ja je HAUMH TeCTUPamba ONHCAH
y npenopymu [EC 60870-2-1 (tabenma 17, kmaca A). Ilusb oBor mMepema je mpoBepa na Jid
ypehaj reHepuile CMeTHE Ha HAMOHCKMM NPUK/bydllMMa BaH JI03BOJbEHE TIpaHUIIE
neuHICaHE MTPETTIOPYKOM U TUME YTpOKaBa paj APyTrUX KOMIIOHEHTH Y CUCTEMY.

HcnutuBame ypehaja mpema oBOj MepHO] Mpoleaypu je o0aBibeHO y TeXHUYKOM
OnutHoMm llentpy Bojcke Cp6Ouje. YTBpheHo je ma ypehaj 3amoBosbaBa 3axTeBe MPOIMCAHE
npenopykoM IEC 60834-1.



3.4 Ilposepa mmyHoctH ypehaja Ha cope Bapujanmje HaAIlOHA HANIajaka 3a jeJaH U 3a
nap ypehaja, npomMeHy nmojapurera HalOHa HaNajama

OCHOBHHU MOJAIIM KOJU C€ OJHOCE Ha OBY MpoleAypy AaTH cy y npenopymu [EC 60834-
1, mornassee 3.2.1 u 4.2.1. (3a cnope BapHjalnyje HaroHa Hamajama) U noriassba 3.2.4 u 4.2.4.
(3a mpoMeHy ToJIapuTeTa HallOHA Hamajama). [{usb oBOor Mepema je mpoBepa aa ju je ypehaj
OTIIOpAaH Ha CIOpE Bapujalfje HaloOHAa Hamajakba M Ha NPOMEHY I[OJIapUTeTa HAaIlOHA
Harajama.

HcnutuBame ypehaja mpema OBOj MEpHOj mpouedaypu je obaBibeHo y HHCTUTYTY
»Muxajno [Iymuu®. YTBpheHo je na ypehaj 3agoBosbaBa 3axTeBe nponucane npenopykom [IEC
60834-1.

3.5 [Ilposepa umyHocTH ypehaja Ha kpaTkoTpajHe UMITyJICe

[lus oBOr Mepema je MpoBepa Ja ce y MPHUCYCTBY KpaTKOTPAjHUX HUMITyJIca Ha
TEJNE3alITUTHUM YJa3HUM [pPHUKJbYyUllMMa HE TEHEpUIly KOMaHJe Ha TeJIe3allTUTHUM
U3J1a3HUM NPUKJbYYLIMA.

HcnutuBame ypehaja mpema oBOj MepHO] mporenypu je obaBbeHO y WMHCTHTYTY
»~Muxajno Ilynun®. YTtBpheno je ma ypehaj He reHepuiie jaxxHe KOMaHIE y TNPHCYCTBY
KPaTKOTPajHUX UMITyJICa Ha TEJIE3aIITHTHUM YIIa3HUM NPUKIbYydlIIMa

3.6 Mepeme H31a3HOT HUBOA CHAre ONTHYKOI MPUMOIPeJajHUKA

[lnss oBOT Mepema je TpoBepa Jia JIn ceé HUBO ONTHYKOT CHTHAJIA Ha W3Ja3y ONTHYKOT
npeajHUKa HaJla3y y TpaHuIlaMa Koje cnenuduiupa npoussohay onpeme.

HcnutuBame ypehaja mpema oBOj MepHO] mporenypu je obaBbeHO y WHCTHTYTY
~Muxajno Ilynun“. VYTBpheno je na ypehaj ucnymaBa 3axTeBe KOje IOCTaBJba OBO
UCTIUTUBAC.

3.7 Mepeme 0ceT/bMBOCTH NPHjeMHUKA

[{uss oBOT Mepema je TpoBepa Ja JIM Ce OCET/BUBOCT ONTUYKUX MPHjeMHUKA Y ypehajy
HaJla3y y TpaHuIlaMa Koje crenuduimpa npoussohay onpeme.

HcnutuBame ypehaja mpema oBOj MepHO] mporenypu je obaBbeHO y WMHCTHTYTY
~Muxajno Ilynua“. VYTBpheno je na ypehaj ucnymaBa 3axTeBe KOje IOCTaBJba OBO
UCTIUTUBAC.

3.8 Mepeme BpeMeHa npeHoca

OCHOBHHU TIO/AIM KOJU C€ OJHOCE OBY Mpoleaypy aatu cy y npenopyiu [EC 60834-1,
nornasibe 4.3.3. [lusp oBOr Mepema je mpoBepa Ja JIM MaKCHMAaJIHO BpeMe MOTPEOHO 3a
MPEHOC TEJIC3AMTUTHIX KOMaHIu ca ynasza (,pBore) go m3maza (,,apyrore) ypehaja
3aJI0BOJbaBa MPOITUCAHU CTAHIAP/I.

HcnutuBame ypehaja mpema oBOj MepHO] mporenypu je obaBbeHO y WHCTHTYTY
»Muxajio [Tynun®. YTBpheno je na ypehaj ucnymana 3axTeBe NPOIUCAHE CTAHIAPIIOM.

3.9 Mepeme oncera HalOHA HA yJIa3UMAa 32 NpeAajy KOMaHAU

[[wb oBor Mepema je oapehuBame orcera HamoHa yJa3HOT CHTHAIa TeJIe3allITUTHUX
KOMaH/IH TIPH KOME c€ JACTeKTYjy KOMaHJe Ha yna3y y uaTepdejcau Mmoayn ypehaja TZ-600.
VYpehaj ce Moxke MONECUTH J1a Ha TEJIC3aIITUTHUM YJIa3MMa HE JICTEKTYyje CHTHAJle KOjU Cy
UCIOJ O/ipel)eHOr HAaNOHCKOT HUBOA. THUIMYHM MparoBU HAroHa KOjU C€ MOTY MOJECUTH Cy
20V, 40V, 90V, 180V.



UcnutuBame ypehaja mpema 0BOj MepHO] mporeaypu je obaBbeHO y MHCTHUTYTY
~Muxajno Ilynua“. VYTBpheno je na ypehaj ucmymaBa 3axTeBe KOje IIOCTaBJba OBO
UCTIUTUBAC.

3.10 Mepemwe PyHKUMOHAIHOCTH ajlapMa

OCHOBHHU TIO/AIM KOJU C€ OJHOCE OBY Mporeaypy aatu cy y npenopyiu [EC 60834-1,
nornasibe 4.3.5. Ilwb oBor Mepema je mpoBepa (YHKIMOHHCAEE ajapMa y CBHUM
pEJeBaHTHUM CUTYallljaMa.

HcnutuBame ypehaja mpema OBOj MEpHOj mpoueaypu je obaBibeHo y HHCTUTYTY
»Muxajno [Tynun®. YTBpheHo je na ypehaj ucrnymapa 3aXxTeBe IpOIMKUCAHE CTAHIAPIOM.

3.11 Mepeme curypHocTH ypehaja y cayuajy npekuaa cur{asia

OCHOBHHU TIO/IAIM KOJU C€ OJHOCE OBY Mpoleaypy aaTtu cy y npenopyiu [EC 60834-1,
nornasibe 4.3.2.1.2. Ilub oBOr Mepema je HpoBepa CUTYPHOCT ypehaja y yclioBuma
CJIy4ajHUX NMPEeKH/Ia TeIeKOMYHHUKAIMOHOT KaHaa.

4 HUCIINTUBABA Y PEAJTHUM YCIIOBUMA

HcnutuBama y peaqHuM yciaoBUMa paja cy obaBibeHa ca mapom ypehaja TZ-600 3a
npeHoc Tene3amTutHUX curHana usmehy TC ,,Cpemcka Mutposuua 2 u PII ,,Mnagoct® y
nepuoAy ox jyna ao aenemopa 2007.rogune.

4.1 Kondurypanmja ese

OmoryheHo je mpeHomeme 4 curHaa Teje3amTuTe y 00a cmepa. Jluaujcku uaTepdejc
je ontmuku. [IpuMonpenajHUK je jacepcka nuoja TamacHe ayxuHe 1550 nm. Hamoncke
jenuHMIe Ha ypehajuma cy 3a paj ca jeTHOCMEPHUM HW3BOpoM Hamajama 48 Vdc. YV Toky
TECTHpama JI0/IaTa je W PeAyHJIaHTHA HAIOHCKA jeJMHUIA 33 Pajl ca U3BOPOM HAM3MEHHYHOT
HaroHa 220 V.

Ha couuum (Cnuka 2) je npuka3aHa GJI0K 11eMa Be3e Koja je Ouiia mpeMeT UCIIUTHBABbA.
4.2 MeToaa HCIUTHBAILA

[TpunukoM ucnuTuBama ypehaja Tectupan je mapanenaH pajx 4 KaHaja 3a IPEHOC
CHUTHAJIa Tele3amTuTe y ob0a cmepa ucroBpeMeHo. [letipe cy 3arBopeHe Ha crpanu ypehaja
koju ce Hana3uo y TC ,,Cpemcka MutpoBuna 2%, a reHepatop u 6pojay umiysica cy OWim Ha
ctpanu ypehaja y o6jexty TC ,,Mnagoct* (Cnuka 2). ['eHepaTop mMITyica je MOACHIeH Ja
re’epuiie uMiyJsce Ha cBakux 50 cekynau. Hamon renepucanux ummyica je 220Vdc.

Ciauka 2 — bjiok memMa HCIUTHUBaHE BeE3e



VY tabenu (Tabena 1) cy mpuka3aHu HEKH PE3yATaTH UCTIUTHBAHA

IIepuon Tectupama bpoj mpexaThx | bpoj MPHMIBCHHX Pasznuka
uMmmyJica HMITyJICa
14.09.- 05.10.2007.rox. 36342 36342 0
22.11.- 05.12.2007.roz. 22435 22435 0

Taobesa 1 - Pe3ynraty uCIUTHBAKA MOY3AaHOCTH U CUTYPHOCTH IIPEHOCA TEIE3AITUTHUX
CUTHaJa

5 3AK/bYYAK

Peanuzanmja ypehaja TZ-600 3acHOBaHOr Ha YHUBEpP3aJHO] TEIEKOMYHUKAIIMOHO]
iatdopmu omoryhaBa KBaJIUTETaH NMPEHOC CUTHANA y MOTJIEy CUTYPHOCTH, TIOY3JaHOCTH U
BpEeMEHa IPEeHoca CUrHaja.

MopynapHocT, Kopuirheme IUTHTaNHE o00paae CUTHAIA M MHKPOIPOIECOPCKE
TexHosoryje omoryhaBajy myHy mnporpamuduinHoct ypehaja. Kopumihemem caBpemene
texuosoruje (IT - Information Technology) ynamnpehen je npuctyn ypehajy u 6a3u mogataka
npeko Mpexe, omoryhasajyhu mperiies; mojaTaxka o MHTEpeca 3a KOPUCHHKA.

O0aBJbeHA UCTIUTHBAKA y J1a00OPATOPHJU M PEATHUM YCIOBUMA Y TIOCTPOjeHhY MOKa3alia
cy na je mynrturuiekcepcku ypehaj TZ-600 y moTmyHOCTH 330BOJbaBa MOCTABJHEHE 3aXTEBE
KOjU cy y ckiamy ca oxaroBapajyhum wmehynapomaum crangapaom IEC 60834-1 u
cneunpuyauM 3axreBuma Enexrpompesxe CpOuje u Enexrponpuspene Cpouje.

6 JIMTEPATYPA

[1] “Pememe Haarnenama MyJITUILIEKCEpCKOT ypehaja 3a mpeHoc curnana tenesamrure TZ0
308”, Bnagumup Yene6uh, M. Kabosuh, XK. CrojkoBuh, /. [TaBnouh, J. I'ajuma,

A. Kaboswuh, J. Auhenxosuh, U. Bykuh, 13. cumnosujym JYKO LUI'PE, Tapa, 2006.

[2] “Konment HOBe yHUBep3aiHe TenekomyHukanuone miatdgopme (UTP)”, XKemko
CrojkoBuh, Bnagumup Yenebuh, Hukona Henanuh, 1OI'C Bpmar, 2006.r.

[3] ,,U3BemTaj Opoj 310728-JI (mpema IEC 60834-1/3.1.2 u 4.1.2)“, EnexTpoTeXHUYKH
uHCTUTYT ,,Hukona Tecna®, 1.11.2007.ronune.

[4] ,,Ceptudukar 6p. 086/07 (mpema IEC 60834-1/3.1.7 u 4.1.7, CISPR 22)%, , TexHu4ku
onutHH HeHTap Bojcke CpOuje, 19.11.2007.rogune.

[5] ,,3amucHUK O pe3yiaTaTuMa Mepema Ha ypehajuma 3a TPEHOC CHUTHaja TeIe3allTUTe
TZ-600%, Uucturyt ,,Muxajno Ilymun‘, 2007.r.

[6] CEI IEC — 60834-1 International Standard, Performance and Testing of Teleprotection
Equipment of Power Systems; International Electrotechnical Commission, 1999-10.



	1 УВОД
	2 ОСНОВНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ УРЕЂАЈА
	2.1 Напонска јединица PWR
	2.2 Централна јединица CPU
	2.3 Линијска јединица LNU
	2.4 Универзална каналска јединица CHU
	2.5 Телезаштитна дијагностичка јединица TDU
	2.6 Надгледање уређаја

	3 ЛАБОРАТОРИЈСКА ИСПИТИВАЊА
	3.1 Мерење отпорности изолације
	3.2 Мерење радиофреквенцијског зрачења  уређаја
	3.3 Мерење сметњи које уређај генерише на напонским прикључцима
	3.4 Провера имуности уређаја на споре варијације напона напајања за један и за пар уређаја, промену поларитета напона напајања
	3.5 Провера имуности уређаја на краткотрајне импулсе
	3.6 Мерење излазног нивоа снаге оптичког примопредајника
	3.7 Мерење осетљивости пријемника
	3.8 Мерење времена преноса
	3.9 Мерење опсега напона на улазима за предају команди
	3.10 Мерење функционалности аларма
	3.11 Мерење  сигурности уређаја у случају прекида сигнала

	4 ИСПИТИВАЊА У РЕАЛНИМ УСЛОВИМА
	4.1 Конфигурација везе
	4.2 Метода испитивања

	5 ЗАКЉУЧАК
	6 ЛИТЕРАТУРА

