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Kparak caap:kaj: YV pany je onmcaH Ha4MH paja peryJalOHOT OJIOKA eIeKTPOCHEPreTCKUX CHUCTeMa
CpOuje, Llpue I'ope u Makenonuje. IloceOHa naxma je nocseheHa paay Ooka y MIaHUpamy Mporpama
pa3MeHe, oOpadyyHHMa HEXEJBCHHX OJICTYNama W KOMIICH3AIIMOHHX IporpamMa W paay CeKyHIapHe
peryianyje y4ecTaHOCTH U cHare pasMeHe. Ha ocHOBY mocagamrmsHux UCKyCTaBa MpeJuiokeHa ¢y moryha
yHanpehema paga perynanuoHor 06J0Ka.

Kibyune peun: Perynamuonu 61ok - [Iporpam pazmene — O0pauyH - CekyHaapHa perymarmja

1 VYBOA

VYapyxeme 3a KOOpAuHaLU]y Mpou3Boame 1 npeHoca enekrpuyne eHepruje (UCPTE) ocnoBano
je 1951. romune y Ilapu3y on crpane enekrpomnpuBpena: benruje, @panimycke, 3anmagne Hemauke,
Uranuje, JlykcemOypra, Xonanauje, Ayctpuje wu IlBajuapcke. CpenuHoM cenamaeceTHX,
MHTEPKOHEKTUBHHM CUCTEM j€ yBehaH NpPUKIbYUEHEM y CHHXPOHHU paj €JIEKTPOCHEPreTCKUX CUCTEMa
nanuje, JyrocnaBuje u I'puke. Ox 1991. ronune enextpoeHepreTcku cuctemu I'puke, AnbGanwuje,
Maxkenonuje, Penyonuke Cprcke, Lpae ['ope nu Cpbuje ycnen omrehema mojenuanx 400 wu 220 xV
JaneKoBoJia Mopaiu cy na pane oasojeHo oxa riaBHor aena UCTE mpexe, y apyroj UCTE cunxpoHoj
30HM (KaKo ce 3BaHMYHO Ha3WMBajla MHTEPKOHEKIINja OAIKaHCKUX eJIEKTPOCHEPTeTCKUX CHCTEMA). Y UCTO
Bpeme jaonasu u Jo pacnaaa JYI'EJI-oBor oOpauyHCKOr M peryjalMoHOr OJioka Kora Cy YMHWIM CBU
peryonuukn enekrpoeneprercku cucreMu COPJ u popmupama aBa HoBa Oioka. JenaH je HacTaBHO Ja
panu ca rinaBauM aeiaoM UCTE unTtepkoHnekiuje (enexkrtpoeHeprercku cuctemu CioBeHuje, XpBaTcKe U
nena buX), nox je npyru, moa umenom JUEJI 6iok, pamwo y npyroj UCTE cuHXpOHOj 30HH U YHMHIIIN CY
ra enexkrpoeHeprercku cucremMu CpoOuje, Makenonuje, Lipue I'ope u Penybnuke Cpncke. [Ise UCTE
30HE Cy TTOHOBO Touesie CHHXpoHO aa pazae 10. okroopa 2004. roqune.

On dopmupamwa JUEJI O6moxka ma mo 1. gememOpa 2007. meroB paa je KOOPAMHUPAO
Enextpoeneprercku koopaunaimonu tentap (EKLI). ¥ moroBopy ca bupoom UCTE on 1. neunembpa
2007. mema ce ume 6110ka y SMM 610k (ckpahenuiia o enrieckor HazuBa Cpouje, Makenonuje u Llpue
I'ope) u JIT EMC npey3uma nocnose koopauHaTopa 61oka ox EKII,

2 HAUIEXXKHOCTU U ITOCJIOBU SMM PET'VIIAITMOHOI" BJIOKA

SMM perynanuonu 070K (HeKaJl ce KOPUCTH M TEPMHUH KOHTPOJIHM) j€ HaJUIeXKaH 3a IOCIOBE
nporucade UCTE Omnepatusaum npupyuaaukoM (UCTE Operational Handbook), koju he 6utn neramHO
OINuCaHM, Kako Ou enextpoeHeprercku cuctemu CpoOuje, Llpue ['ope n Makenonuje mornu na pane y
UCTE wunTepkonekuju. [leo mocioBa Koju ce 0JJHOCE Ha paJl peryjanruone (HeKax ce KOPUCTH ¥ TEPMHUH
KOHTPOJIHE) O0JIaCTH, a HEONXOJHHU Cy U 3a paja Ojioka, 00aBibajy ONEpaTopu NMPEHOCHOI CHUCTEMa M3
HaBenennx apxkasa (JII EMC, EIIII m MEIICO). Ha ocHoBy moroBopa oBux TCO koju je
¢dbopmanu3oBaH NOTNHUCUBAKEM U oAroBapajyher Yroopa, nociaose oneparopa 6yoka paau JII EMC. Ha
cmny 1. mpukazaHa je CTpyKTypa M OpraHHW3alija KOHTPOJHUX OJIOKOBA M PETYJIAIMOHHUX O00JIACTH Y
UCTE uHTepKOHEKIH]H.



= uexTap Cerep

Cmuka 1. Crtpykrypa W OpraHuM3amnmja KOHTpPOJHUX OjokoBa u perynanuonux obmactu y UCTE
WHTEPKOHEKIIHUjH

Koopaunatop (HekaJ ce KOpUCTH U TEPMUH oreparop) 0Jioka IuiaHupa paj 00Ka, BpIIKM HAI30p
HETOBOP Pajia y peaHOM BpeMEHY Kao M HEONXOAHe oOpauyHe peanu3oBaHor paja. [lociosu oneparopa
0JI0Ka ce reHepaHO MOTY MO/EINTH Ha cienaehe 3 ocHOBHE rpyrme:

" [porpaMu pa3meHe;
"  OpraHU30BambE U HAJ30p CEKyHAapHE peryianuje yuectranoctu u cHare pazmene (LFC);
"  EJIEKTPOEHEPreTCKH 00padyHHU.

Hagenenu nocioBu ce o0aBsbajy y ckinany ca peryiaatusoMm u npakcom UCTE, koja je nponucana UCTE
OmnepaTuBHUM TPHUPYYHUKOM YHjH Cy 3aXTeBH (requirements) m cranmapau (standards) oGasesyjyhm 3a
cee TCO unanoBe UCTE aconmjamyje.

3 IIPOITPAMU PASMEHE

OmnepaTuBHO 0CO0JBE 33yKEHO 32 KOOPAMHAIU]Y paja 0JIoKa y4ecTBYje y IUIaHUpamky Iporpama
pa3mene Osioka. [{usp oBOT Tocia je JAa MOTBPAM ca CYCeIHUM OJIOKOBHUMA JOTOBOPEHE MPEKOTPAHUYHE
IporpamMe pasmeHe ,,JJokanHux  konTposaHux obnactu (JII EMC, EIILIT u MEIICO).

Pazmena cBuUX JOKyMeHaTra y TMpolecy IUIaHUpama IMporpaMa pasMeHe o0aBjpa ce IMyTeM
eslekTpoHCKe momre (e-mail) y3 xopumheme camo 3a Te nmotpede nedunucanux anpeca. Kao pesepHu
BUJI KOMYHHKallMje, MOTY C€ KOPHCTHTH Teinedakc M TenedoH (HalmoOMEeHa: ONMMCaH je HAayuH paja
nouetkoM 2008. rogune). da3a uraHupama OYHHE TaH-yYHAIIPET MPUjaBOM IIAHOBA TIpoTpaMa pa3MeHe
KOHTPOJIHUX 00JIaCTH KOj€ pajie y OKBHPY OJIOKa U 3aBpIlaBa ce MOCIEABOM YHYTap-AHEBHOM IPOMEHOM
nporpama, HermoCpeIHO Mpe MOYETKA HhEeHE pean3aluje.



3.1 VYcarnamaame nmporpama pa3MeHe 3a JIaH YHaIpe.

Ceakor pamHor naHa HajkacHuje m0 15:30 wacoBa omepaTHBHO 0OCO0JbE KOHTPOJHUX 00JacTh
J0CTaBJba IUIAH pa3MEeHe KOHTPOJHOM OJIOKY, Ha CBMM IpaHHIIaMa peryjianudoHe obnactu, 3a cienehu
pamau man (Day ahead) mnu 3a cneaehe HepaaHe naHe, ykJbydyjyhul W NpBU HapeaHW pagHU JIaH.
[Iporpam pasmeHe koHTpoiHe obnactu (Ha enrieckom Control Area EXchange — CAX) canpxu
CYMapHH TporpaM pa3MeHe M0 CBaKOj IPaHULM KOHTPOJIHE 00JacTh M HEH KOMIEH3alMOHHU Mporpam
KOjU TpHjaBJbyje KOHTPOJHOM OsioKy. Omeparopu CBake perysanioHe o0jacTh Cy AYKHU Ja TUIaH
pa3MeHe “‘CBoje” KOHTPOJHE 00JIaCTH MPETXOIHO ycarjace ca CyCeIHUM KOHTPOJIIHUM O0JIacThMa.

ITo cBakoj rpaHuI Cy YBEK IpHKa3aHa 00a cMepa pa3MeHe, TO JeCT MOpajy OUTH €KCIUTHMLUTHO HaBe/IeHe
U ,HynTe pa3MeHe y CBHM BpPEMEHCKHM jeauHunama. KoMmmeHsanmoHu nporpam, uuju he HauuH
u3padyHaBama OUTH O0jallll-eH Yy TOIJIaBJby KOj€ OMHCYje eJIeKTPOCHEpreTcke oOpauyHe, ce IMpuKasyje
Kao pa3MeHa m3Mel)y BUpTYeNHE ,,JIOKaJHe" KOMIECH3AIMOHEe O0JIACTH W BHPTYEITHOT KOMIECH3ALMOHOT
61oxka.

Cgaxor pagnor nana ox 15:30 mo 16:15 yacoBa Bpmm ce XxapMOHHU3aIHMja MporpaMa pasmeHe SMM
KOHTPOJIHOT OJIOKa ca CBHM CYCEIHUM KOHTPOJIHHMM OnokoBUMa. KOHTpOIHU OJIOKOBU pa3Memyjy T3B.
CBSb ¢ajn (Control Block Schedule bilateral) xoju caapu nmporpam pa3MeHe MO CBaKOj TPAHUIIA CBUX
JIOKAJTHUX KOHTPOJIHUX OOJIACTH M3 jJeAHOT OJioKa ca HHUMa CyCeIHHUM KOHTPOJIHHM oOjactuma U3
cycemHor koHTpoHor 6soka. 'y CBSb ¢ajny mo cBakoj rpanuiu Takohe cy nara o6a cmepa pazMeHe.

VY cnywajy HeycariameHOCTH MporpaMa pa3MeHe ca HEKUM Off CyCEIHHMX KOHTPOJHHUX OJOKOoBa
ornepatuBHO 0co0sbe SMM koHTposiHOr Osioka he obOaBecTuTH oaroBapajyhy “mokanHy” KOHTPOJIHY
00J1aCT KOJI KOj€ C€ HEeyCarJallleHOCT M0jaBUjIa U CYCEHU PEryIallioHU OJIOK. YKOJIMKO ce TUIaH pa3MeHe
He ycarnacu 10 16:30 npumemyjy ce cieneha mpasunia:

® aKO Cy CMEpPOBH HCTH, ONIEPATUBHO 0COOJbE 3a/1y>KEHO 3a KOOPIUHALIM]Y pada OJ0Ka ycBaja HUXKY
BPEIHOCT MpOrpaMa pa3MeHe Ha JAaToj TPaHUIIM;

® aKO Cy CMEPOBH Pa3IMYUTH OMEPATHBHO 0COOJbE 3aTy’KEHO 32 KOOPAMHAILN]Y paaa OJIoKa ycBaja
BpeaHoct 0.

OmnepatnBHO 0c00JbE 3aTy)KEHO 33 KOOPAMHANM]Y paja OJoKa je Jy»XKHO J1a O HOBOM (OJHOCHO
HaMETHYTOM) TJIaHy pa3MEHE IIITO IIpe 00aBeCTH OAroBapajyhy “mokamHy’” KOHTpOIHY oOnact. Ha ciunm
2 mpukaszaH je ONOK aujarpaM pasMeHa HHQopMmanuja peryjanuoHux obsactu u3 SMM Onoka ca
perynanmonum obnactuma y CXb (CnoBenuja, XpBarcka u buX) 050Ky, kao U pa3mMeHa ua@popmaimja
SMM o6no0ka ca cycennum kouTponHum 6nokosuma 1 UCTE Koopaunaunonum rieatpom Jyr.

HakxoH ycarmamaBama nporpama pa3MeHe ca CYCEJIHUM KOHTPOJHHM OJIOKOBMMA, OTIEPATHBHO
ocobipe Omoka masbe CBSm ¢dajn (Control Block Schedule multilateral) UCTE Koopaunaimornom
nentpy Jyr (Swissgrid). Kaga crurne motBpaa nporpama pasmene o crpane UCTE Koopaunanmonor
1eHTpa Jyr mporiec ycariaiiaBama pa3MeHe 3a JIaH YHANpe je 3aBpIIcH.

3.2 VYcarnamaame nporpama pa3MeHe yHyTap JaHa

[TpujaBpuBame nporpama pasmene yHyTap aana (Intra day) 3a maH Kaga HOMHHOBAaHHM HPOTPaMH
pasMeHe CTymnajy Ha CHary, MOK€ Jla IOYHE W TMPETXOJHOT JaHa (HAKOH 3aBpIIETKa ycarianlaBamba
nporpama pasMeHe 3a JJaH YHampelI) U MOXKe Ja ce paau HajkacHWje Mo nBaaecerpeher carta Tekyher
nana. Oneparopu "nokamaux" perynamuonux obmactu (JII EMC, EINII u MEIICO) cy myxHEH Aa
yHyTapaHeBHe mpoMeHe [lnanoBa pazmeHne enektpuuHe eHepruje usmely mux (yHyTap 050Ka) mpujaBe
orepaTopruMa KOHTPOJTHOT OJIOKa IITO je mpe Moryhe, a HajkacHUje 45 MUHYTA Mpe peaau3alije pa3MeHe.
Omeparopu JOKaJTHUX PETyJNalMOHUX 00JacTH Cy Takole IyXHM Ja yHyTapAHEBHe npomeHe [Imanosa
pa3MeHe eNeKTPUYHE EHEprHje ca perysaloHoM obnamhy M3 JpYyror peryialnudoHor OJioka HpujaBe
oreparopruMa KOHTPOJHOT OJIoKa mTo je mpe Moryhe, a HajkacHuje 90 MUHYTa Mpe peain3alyje pa3MeHe.
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3Havyema ckpahennna Ha ciunu 2 cy ciezaeha:
CB — koHTpOJIHH 0JI0K

CA — perynamnuona o6iact

ACK — notBpza o (popmMaaHOj HCTIPaBHOCTH
IMCNF — noTtBpzia 0 IpUBPEMEHOM IpUXBaTakby
CNF - noTBpJa 0 KOHAYHOM MPUXBATaAy

[Iponec pazMeHe nojaraka je MOTIYHO UCTH Ka0 Y MPETXOHO ONMKMCAHOM HA4yHMHY ycarjallaBama
3a naH yHanpen. Kontpomaau 610k Tpeba na moctaBu HajkacHUje 30 MUHYyTa Mpe CTymama MmporpaMa Ha
CHary, cBe JIOroBOpeHe Bakehe mporpame pasmena mno cBojuM rpanunama UCTE Koopaunannonom
LEHTpPY JyT, Koju poBepaBa MporpaMe pasmeHe 1o0ujeHe o1 peryaanuoHnx 0jokoBa. Hakon 3aBpiieTka
npoeepe, UCTE Koopaunanuonu neHtrap Jyr masbe MOTBpAYy O IpUXBaTalkby IIporpaMa pasmeHe,
HajkacHHUje 15 MUHYyTa TIpe peanu3aiuje pa3MeHe.

[Mpunukom npey3umama nocioBa JII EMC on EKI] 6umo je moyeTHux mpoOiema y pamy, mpe
CBera y ,,HaBHKaBamy'* CYyCEHUX KOHTPOJHHUX OJIOKOBa Ha HOBE €JIEKTpOHCKe aapece (decto cy CBSb
JOKYMEHTa 3aBpilaBaja Ha enekTpoHckuM aapecama EKII). Ilpunwkom HeycariameHOCTH mporpama
pa3MeHe YeCTo je I0JIa3uIIO JI0 TOTa Ja je ONMepaTUBHO 0C00JhE CyCeTHOT KOHTPOJHOT OJIOKa TenedhOHOM
3Basio EK1] ymecro JIT EMC.

AxTyenmHH mpoONeMH, HApOYUTO KOJ TpHjaBJbHBama IMporpamMa pa3MeHE YHyTap JHaHa, Cy
kammwewe CAX mokymeHara ox wianuia SMM kouTponHor 6ioka u CBSb nmokymeHara o mojennHuX
CyCeHMX KOHTpOJHUX OnokoBa. Hajuemthm pasnor oBux Kammbema Cy HEOJaroBpeMeH IOYeTaK
JIOTOBOpa OIepaTopa JIBe peryjairoHe o0JacTH NMPUIMKOM IPHjaBJbHUBama Mporpama pa3MeHe yHyTap
JaHa M HEIOCTaTak CIY)KOW (Wi oOydeHHX Jucredepa) 3a IUTaHUpame paja W MPOMEHE Mporpama
pasmene koje page ox 00:00-24:00. Takohe, mpobiemu ce jaBjbajy W NPWIMKOM NpeKHja Ha
enexkTpoHckuM Bezama. Kopumihewmem tenedakca m TenedoHa OHUM ce MOTYy mpeBazuhu Mama je
peanuzanuja yHyTapJHEBHUX IIPOMEHA MporpaMa y OBUM CHTyallijama 3Ha4ajHo ycropeHa. EnekrpoHncka
momTa HHje ao0ap W moysaaH Buj komyHukarje usmehy TSO 30or tora mro OBM TOAaly HHCY
J0BOJBHO 100po 3amtuheHu, mna mTo npe Tpeba mpehu Ha xopuinhewme ,,npuBaTHe TSO IT mpexe
Electronic Highway (EH) u FTP (File Transfer Protocol).

3.3 ®opmatu CAX n CBS nokymeHara

JIT EMC kao omnepatop KOHTPOJHOT 0JIOKa M peryJairoHe 00JacTH joIl YBEK pajau ca JiBa ¢popmarta
CAX u CBS nokyMmeHTa, u TO:

e KISS (Keep It Small and Simple) popmat y xls 3anucy (popmaT ce TpeHyTHO KOPUCTH
Kao TpeJia3Ho pelllee, TOK CycelHe peryianuone obnactu He umiuieMeHntupajy ETSO
Scheduling System (ESS) u

e ESS ¢opmar y xml 3anucy.

Pasmena CAX u CBSb nogaraka Bpumm ce y KISS ¢popmarty ynyrap SMM koHTposHOT 6J10Ka U
ca yvetupu on mect cycennux OnokoBa: OST (AnGanuja), HTSO (I'puka), ESO (byrapcka), TEL
(Pymynuja) (mamomena: oBo ce ogHocu Ha mouerak 2008. rogune). CBSb ¢ajinoBu npema KOHTPOIHUM
omokoBuma CENTREL (Mahapcka, CnoBauka, [Tospcka, Yemka) u SHB (CnoBenuja, XpBarcka, bocHa u
Xepuerosuna) u CBSm ¢ajn nmpema UCTE Koopaunammonom mentpy Jyr ce konBeptyjy u3 KISS
dbopmara y ESS popmar u Tako mamy.

[TapanenHo ca cajammbUM HauyuHOM paaa Tectupa ce HoBa ESS ammmkammja y JIT EMC.
[Ipenackom Ha pax ca ESS amnmukamujom, 3a 1mTa je HEONXOMHO J1a M CyCeIHE peryjanuoHe 00JIacTu,
KaKo ,JIOKaJHE Tako M ,,eKCTepHE*, Ka0 M CyCEJHH KOHTPOJHH OJIOKOBM uMIUIeMeHTHpajy ESS



arTMKaIMjy U ocroco0e ce 3a HhEeHO KopHllhewme, yMHOrome he 6utu yHampeleH paja ca mporpamuma
pa3MeHa.

4 CEKYHIAPHA PEI'YJIAIIUJA

Cpaka perynannoHa 0o0JacT yHyTap MHTEPKOHEKIMje je AyXKHa Ja KOpHUIINemeM CeKyHAapHE
perynanuje y4ecTaHOCTH M CHAare pasMeHe y CBAaKOM TPEHYTKY OJlp)KaBa CyMy CHara pa3MeHe INpema
cycennuM EEC u yuecTaHOCT MHTEPKOHEKIMj€ Ha IJIAaHUPAHUM BPEIHOCTUMA OJHOCHO Ca TEXHUYKU
NIPUXBAT/bUBUM OJCTyNamUMa y OJHOCY Ha IUIaHMpaHe BpeaHOoCTH. [IpuHIMnD pana cexkyHaapHe
peryJaije y4eCTaHOCTH M CHare pasMeHe je y CyITHHHU jenHoctaBaH. Y Jlucneuepckom nieHTpy (L)
CBakKe ,,JIOKAJIHE™ peryannoHe 001acTu ce, Ha OCHOBY MEpEHa YUECTAaHOCTH M YKYITHE pa3MeHe aKTHBHE
CHAre ca CyCceJHUM CHCTEMHMa M3padyHaBa perynanuona rpemka odiactu (Area Control Error — ACE):

ACE = AP, (t) + B;AF(t),
rze cy:
AP (t) = P¢ (t) — Peo — 0aCTyname yKynHe cHare pasmeHe o IJ1aHa;
P. (t) — m3mMepena 30upHa cHara pa3MeHe ca CyceanMma;
P.o — rutanupana (o mporpamy) 30MpHa cHara pa3MeHe ca CyceInMa;
AF(t) = F(t) — Fo— oncryname yuecTaHOCTH;
F(t) — u3MepeHa y4ecTaHOCT CUCTEMA;
Fo— pedepeHTHa yuecTaHOCT CUCTEMA;

B; — perynanmona xoncranra (Bias factor) perymnaropa.

Jla 61 ce peryianuoHa rpelka o0IacTH aHyaupaia, Ha rnojenune enekrpane ce u3 JL[ kontponne
00JIacTH 1ajby PETyJIAIIMOHM HUMITYJICH (BHUIIE/HUXKE) KOJU C€ TMOMONY JIOKajgHE perysaloHe OIlpeMe
,YBOJIE™ y peryjarope akTHBHE CHare reHepaTopa Koju Cy YKJbyUeHH y CEeKyHAapHy perymnauujy. Ha
OIMCAaHU HAYMH CE ayTOMAaTCKH DETyJHIIe ojaTa CHara, a caMHM THM W yKyIlHa TPOU3BOJMmA Y
perynaroHoj o0IacTH.

4.1 HauuH paga cekyHgapHe perynauunje y SMM perynaumoHom 610Ky

VYV cknagy ca 3axteBuma u ctangapauma UCTE OmnepatuBnor npupyunuka y L[ JIT EMC
nocroje penynantiu SCADA cucremu: “nHoBu” u “crapu” SCADA cucrem. Ha “crapom” SCADA
CHUCTEMY j€ HMMIUIEMEHTHpaHa 3a MmoTpede koopauHaiuje Onoka gomatHa SCADA ammukanuja Koja
u3padyHaBa peryianuony rpemky SMM 6roka u cBake wianuie 010ka. CBaKOM JUCTIEYEPCKOM LIEHTPY
yraHuIa 01oka npocielyje ce meHa peryjandoHa rpelika u peryjiaiona rpemka oioka. Perymamnmnona
rpelika HPHOTOPCKE U MakeIoHCKe obnactu ce y aucnedepckum neHTpuma EINLT u MEIICO He3aBucHo
paduyHa M KOPHUCTHU 3a pajl JOKaJIHE CEKyHJapHE perylaluje, a peryjainudoHe Tpelke o0JacTu Koje ce
EINLI u MEIICO mpocnehyjy u3 ALl EMC-a cy penyHIaHTHU CHUTHal M KOPUCTE CE KAO OCHOBHH
curnanu y JI EITHI" u MEIICO.

Perynanumona rpemka JIT EMC, koja ce Takole u3pauyHaBa Ha arjMKalHju UMIUIEMEHTHPAHO] 32
notpede koopauHarje Omoka Ha “ctapom” SCADA cucremy, ce “y nokainy” mpociehyje y “HoBu”
SCADA cucrem koju npuxBaTa U3padyHaTy TPEIIKy U Ha OCHOBY Hh€ F€HEpHILE UMITyJICE KOje IIajbe Ha
perynammone enektpane y EEC CpbOumje. YV cnywajy mnpobnema y paxy SCADA amnmkanuje
UMIUIEMEHTHpaHe 3a MoTpede KoopauHamuje Onoka, “HOoBU” SCADA cucteM MoOXKe CaMOCTalIHO Ja



u3pauyna rpemky JII EMC (ue u EIILI u MEIICO) u 1a Boau CeKyHIapHY peryjanujy peryianioHe
obnactu JIT EMC.

Ha ommcann HauwH, cBaka “NOKaNHA” peryJallioOHa OO0JIACT M3padyHaBa CBOjy pPEryJallMOHY
rpeuiky. Koopaunatop 6510ka n3padyHaBa peryialnuoHe TpeliKe CBUX peryjalloHuX 00acTu y 070Ky U
perynanuoHny rpeumky Omoka. CBakoj “JIOKanHO]” peryianuMoHoj o0JacTé KOOpAMHATOp OJioKa Iajbe
CUTHAJI PETYJIAIlMOHE TPEIIKe OJIOKAa U CUTHAN “HheHe’ peryJiallioHe TPeIIKe.

Hacnehenu npo6Giiem, He3aBHUCaH oA Mpey3uMama rnocioa koopaunatop 6ioka JIT EMC ox EKII,
j€ HemoBoJbaH OpOj KBaJUTETHUX M TIOY3JaHMX OOOCTpaHUX TelleMepekha Ha MOjeIUHUM
MHTEPKOHEKTUBHUM JanekoBoguMa SMM 0Ooka ¥ MOBE3HMM JajeKoBOAMMAa Hu3Mel)y peryiannoHux
obnactu yHytap SMM 0110ka. 3a HEKa Mepema ca HHTEPKOHEKTUBHUX AanekoBoaa Ha SCADA cucremy
HHUje MM0CTOjao Trpaduuu MpHKa3 TPEHYTHHX TOKOBA CHAara pasMeHe, a JICHIaBaJM Cy C€ M MOBPEMEHH,
Hajuenthe kpaTkoTpajuu mnpekuan y paxy SCADA amnukanuje WMITIEMEHTHpaHE 3a MoTpede
KoopauHanuje 6;0ka. OB mpobIeMH ce CHCTEMAaTCKH pellaBajy na je 0poj KBAIUTETHUX U MOY3JaHHUX
TejleMepeha Ha MHTEPKOHEKTUBHUM JajnekoBoguma SMM 05oka M MOBE3HUM JalleKOBOAMMA H3Mely
perynanuoHux oonactu ynyrap SMM 6noka cBe Behu. Takohe na SCADA cucremy ypaleH je rpaguuku
MIpUKa3 MEpema ca CBUX MHTEPKOHEKTUBHHUX BonoBa. [loy3zmanoct pama nomatHe SCADA amnmkanuje
uMmiuieMeHTupane y “crapom” SCADA cucreMy a caMMM TUM KBaJUTET HM3padyHaBamba PEryJalllOHE
rpemike KoHTpoHor SMM 610ka 1 cBake wiaHuIle 0J0Ka Cy Ha 3a710BOJbaBajyheM HHUBOY.

S5 EJIEKTPOEHEPI'ETCKU OBPAUYHU

JIT EMC kao KOOpIMHATOp pEryJaloHOr U OOpayyHCKOT OJIOKa BpIIM HEOIMXOJHE
EJIEKTPOCHEPIreTCKEe 00padyHe Kako 3a OJOK W Tako M 3a peryjaluoHe o0JacTH OJIOKa Ha OCHOBY
M3MEPEeHUX BEIMYMHA U Ha OCHOBY MOTBpl)EHMX Mporpama pa3MeHe.

5.1 OO6pauyHCKH TTOgaIu

[Mpukynspame MmomaTaka O OCTBapEHWM pa3MEHaMa Ha WHTCPKOHEKTHBHUM JaJICKOBOIMMA
obaBspa ce pazmeHoM XlIs maroreka. CBaka unaHuma OJ0Ka OCTBapeHE pa3MeHe 10 MHTEPKOHEKTUBHUM
JaJICKOBOJIIMA CaMOCTAJTHO ycarjaliaBa ca CyCeJHHM KOHTPOJHUM obOjacTuma. YcariamieHe BPeIHOCTH
3a MPETXOJHU JaH, WU TPEeTXoaHe aaHe, ce HajkacHuje no0 11:00 mpocnelyjy JII EMC. Tlogamm ce
nocraibajy y KISS dopmary. JIT EMC npoBepaBa moOujeHe moAaTKe O OCTBAPEHHM pa3MEHaMa TI0
MOBE3HUM JaJIEKOBOJIMMA PETYJIAIMOHUX 00JacTH yHyTap OJOKa M BPIIM ycarjamiaBamkbe O OCTBAPCHUM
pasMeHaMa 10 WHTEPKOHEKTUBHUM JAJIEKOBOIMMA OJIOKAa ca KOOpPAWHATOpPHMa CYCEIHUX OJIOKOBA.
Konaunmn ycarnmamenu monamu ce apxuBupajy y ORACLE 6a3u mnomaraka u mpocnelyjy y UCTE
Koopaunanumonu nenrap Jyr y xls dpopmary.

VYcarnamenu noJay o0 OCTBapEHUM pa3MeHaMa Ha HHTEPKOHEKTUBHUM JIAJIEKOBOIMMA Cy OCHOBA
3a oOpauyH HexesbeHUX ojctynama. JII EMC Bpmu Bpmm oOpauyHe HEXEJbEHUX OJICTyIama CBaKe
perynaiuoHe o6sactTd U KoHTposHor SMM 06noka 3a MpeTXOAHM JaH WM IpeTxonHe aaHe. Takohe
oOpauyHe HEXEJbEHUX OJICTymama ,CcBoje* perynamuone odbmactu Bpme u EIIII uw MEIICO u
ycarniamniaBajy ra ca koopauaatopom SMM 6moxka.

Hakon Tora ce m3padyHaBajy KOMITCH3AI[HOHH MPOTPaMH Yy IHJbYy KOMIICH3allMje HEXKEJbEHUX
OJICTyIama Koja ce peansyje yBO30M WM U3B030M onarosapajyher nznoca enepruje no UCTE tapuduum
nmepuoMMa y KOjuMa Cy HacTajla HeXeJbeHa OJICTynama. EHepruja kojy Tpeba KOMIIEH30BaTH Ce
aKyMyJIipa TOKOM IepHOfa perucTpoBama (Hajuenthe oOyxBara jenHy ceaMuiry o moHenespka y 00:00
1o Heaesbe y 24:00). Koopauaarop SMM 6110ka nzpadyHaBa rnporpam KommeH3amuje 3a 1eo SMM 6110k
U cBaky unaHuIy Onoka nojenuHauno. Takohe, UCTE Koopnunanuonu niearap Jyr pauyHa u yckinahyje
HEXEJbeHa OJCTyMama '"CBOJUX'" KOHTPOITHMX OJOKOBAa M IaJheé KOMIIEH3AMOHM mporpam SMM



KOHTPOJHOM OJIOKY. 30Mp KOMIEH3AIIMOHHUX Iporpama CBUX perynanuoHux o6mokoBa y okBupy UCTE
MHTEPKOHEKIIMje Mopa OUTH jenHak Hyau. HakoH mpoBepe M3pauyHaTOr KOMIIEH3AaLMOHOT Iporpama
SMM 6mnoka ca komnen3anuoHuM mporpamom aodujenum og UCTE Koopaunarnmonor nenrpa Jyr, JII
EMC koMmen3anmoHu mporpamM 0JI0ka ¥ KOMIIEH3alMOHEe TIPOrpaMe peryialioHuX o0nacTu mpociehyje
“loKaNHUM”  peryjJanuoHuM obnactuma. CTaHgapJHM TEpUOJ 3a pealu3alrjy KOMIICH3alMOHUX
nporpama je jeaHa ceamuia, o uersprka y 00:00 mo cpene y 24:00.

5.2 Ilenanu u 6oHupUKaIM]a

[Tonazna ocHoBa 3a oOpauyH MeHasa W OOHU(UKAIMja Cy CaTHE BPEIHOCTU pPeryJallOHUX
rpemaka obmactu (ACE) u perynanuoHe rpemke KOHTpoiHor Oyioka. la Ou ce yHampenuo KBaJUTET
pana cekyHaapHe peryiaudje SMM KOHTposHOr OJOKa, HEroBe 4YJaHMIE IOTOBOPHIIE Cy C€ Ja ce
MOKa3aTeJbl KBAJUTETA pajia CEKyHAApHE peTyialyje Y KOHTPOJIHOM OJIOKY M3padyHaBajy W KBAJIHUTET
pazna cBake peryjanudoHe o0JacTu MEeHaJIHIIe, OJHOCHO BPIIM HeroBa OoHudukanuja. Cmarpa ce aa je
CeKyH/lapHa peryJlalyja 4iaHuie OJoKa pajwia y TEXHHYKH M €KOHOMCKH NPHXBATJFUBHM I'paHHIIAMa
YKOJIUKO je CpelmecaTHa BPEIHOCT peryyanuoHe rpemke 6wna y omcery +/- 20 MWh/h. 3a cBako
MpEKOpaveHkhe OBUX I'PAaHMIIA YiaHUIA OJI0Ka riaha meHaie u3y3eB y clieehum cirydajeBuma:

1) Ako je y IaToMm caTy peryJaldoHa rpemika 0joka Ouia CyNmpOTHOT 3HaKa OJ perysalnuoHe
rpemike wianuie 0yioka. To 3Ha4M Ja je y OBOM CiIy4ajy WIaHWIIA TToMarajia MCIpaBaH paj
0J10Ka 1 3a Taj HATOp OHAa A00Mja OOHU(HKAIH]Y;

2) AKo je yHyTap JaTe peryJjandoHe 00JIacTH JOILIOo 0 UCMaja MPOU3BOaHE jeAuHuIe Behe on
100 MW wunu notpousse Behe og 70 MW,

3) Axko HHje OWJIO pacIoNOKHMBO TEJIEMEPEHE Ha OCHOBY KOra C€ H3paudyHaBa pEryJalroHa
rpemika aare odiacTu;

4) AKko ce y cucteMy JI0oroauo mopemehaj mim ako je perysianuona o0JacT mpeays3esa akiujy 3a
OuyBamkE€ HHTETPUTETA CHCTEMa Ha 3aXTEB KOOpAUHATOpa OJI0Ka.

Jlucniedepcku IMEHTPU pPETylalMoHuX oO0JacTH cy o0aBe3HH Ja y Clydajy HUClaja Mepema,
MPOU3BOJE W/WIM TOTPOIIKE, Y HajkpaheM BpEMEHCKOM IEpHOAY, OJHOCHO OJMax HAaKOH INTO je
npoOJieM JonupaH, o0aBecTe orepaTope KOHTPOJIHOT OJI0Ka.

[Tocrojehn HaumH neHanuzanuje U OoHU(UKalUje MMa cMHCIa camo y ciydajy aa EITLL,
MEIICO u JIT EMC pane KOpeKTHO U OACTYIama JIOKATHUX PETYJIAIMOHNX 001acTH Oyy Y TEXHUYKU U
C€KOHOMCKH TPHXBAT/bMBUM TpaHHIaMa. Y CYNpOTHOM, wiaHule Oyioka Ou Tpebano na aoroBope
e(UKacCHUJU U MHOTO CTPOXKH HAYMH TMeHanMu3aIje (moroToBo 3a Beha ojcTymnama).

6 3AKIbYYAK

[Tpena3zak mocnoBa koopaunatopa 6ioka u3 EKI[ y JIT EMC o0aBsbeH je Ha jeIUHH TEXHUYKU
MIPUXBAT/bMB HAYMH — 0€3 HapylIaBamka HOPMAJTHOT pajia wiaHuia 6joka u camor 6soka y okBupy UCTE
uHTepkoHekuuje. Capaama ca cycennuM koHTponHUM OsokoBuMa 1 UCTE KoopauHaninoHuM HEHTpOM
Jyr je KOpekTHa M OHM HHMCY UMald IpoOjemMa y ONEepaTHMBHOM paay TOKOM Ipey3HMama I0CI0Ba
koopauHatopa Onoka ox crpane JII EMC. 3nauajuo mnoboJseiname KBanuTera pana u Beha
ayToMaru3aija y o0aBjbamy 1Mocia, a CaMUM TUM U JIaKille 00aB/bakbe CBAaKOAHEBHUX IOCIIOBA, Tpeba na
nonece kopumhewe ESS amnmukanuja xaxo y JII EMC Tako u cyceaHuM peryjalMoOHMM objacThMa
OJTHOCHO CYCEHHUM KOHTPOJIHUM OJIOKOBUMA.
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Short summary: In this paper operation of control block consists of Serbian, Macedonian and
Montenegrin power systems is described . Way of block operation concerning: schedule, accounting of
unwanted deviations and compensation programs as well as load frequency control is pointed out. Based
on previous experiences, possible improvements of block operation are proposed.

Key words: Control block — Schedule — Accounting - Load frequency control.
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